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Abstract. Oil tlio basis of the biometrical measiiroincnts the analysis of an interspecific 
variability of eurosibcrian species Metrioptera {Bicolorana) bicolor (Phil.) is presented. 
Two subs])ccies: M. {B.) hicolor bicolor (Phil.) and M. (B.) bicolor angarica ssp. ii. are dis¬ 
tinguished. 

INTRODUCTION 

Metrioptera (Bicolorana) biocolor (Phil.) cst une des especes indigenes 
les ]diis interessaiites egalement par egard a sa repaitition geograpliique que 
par ses oxigoiices ecologiqiies. L’aire de cette especo, le souvcnt definic 
coinnie curosiberionno, s’^tand depuis la Franco (environs do Paris) a Pouest 
jusqu’a Jakoutio ot Sakchalin a Post (c’est-a-dire depuis 0°E jusqu’aux 
140° 30'E); depiiis les inontagncs d’Europe meridionale au sud jusqu’aux les en¬ 
virons de Brtixelles, Skania, les envii'ons de Vilno et Moscou et ensuite depuis 
le Kirghistan et la Mongolie au sud jusqu’au district de Jakoutio ot d’Olek- 
minsk au nord (c’est-Jt-dire en Europe depuis 44° jusqu’aux 56°N et on Asie 
depuis 40° jusqu’aux 62°N) (Carte 1). Les dcdails de la repartition en Sib6rie 
sont inconnus, mais on general I’aire totale de M, (B.) bicolor ressomble les 
aii’os des especes x^rothormophiles des plantes, telles que: Silene nutans L., 
Gypsophila muralis L., Dianthus deltoides L., Oxytropis pilosa (L.), Bracliy- 
podium pinnatum (L.) P. B. (Meusel, Jager, AN’einert 1965). 

Les exigences 6cologiqucs de Jf. (B.) bicolor sont compliques, et illustrent 
bien le principo de Bey-Bienko de cliangement zonal des habitats par les 
especes. Bans la partio occidentalo de I’airo, i>articulieremeiit en Europe bo- 
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r6ale et ceutrale, 3L (B.) hicolor i>arait presque exclusivement aux liabitats 
x^rotliormiques coniine, par cxeinple, les pelouses r<‘stuco-Bronietea, et cer¬ 
tains genres de prairies luontagnardes, et phis rarement les pelouses psamino- 
philes d’ordre Oorynoplioretalia En Asie e(dtc espece, selon plusieurs auteurs, 
parait aux habitats Immids, en Jakoutie ])ar exeinple sur Ics prairies huinides 
(Miram 1933). En Mongolie Pespece en question est li6e avec les habitats meso- 
higrothcrniiques coniine par exenqde les lisieres de forets (Bazyluk manu- 
scrit, CoGSOMZAV 1972). Dans la zone du steppe et du desert du Bas-Fond 
Caspien M. (B.) bicolor parait exclusivement le long des vall4es des rivieres 
(Stebajev 1957). Dreux (1933) apres ses recherches sur les Orthopteres des 
Alpes fran^aises a classe M. (B.) bicolor parmi les es^ieces „indifferentes” en 
egard de ses exigences cliinatologiques. 

Je crois que la caracteristique d^taillee des exigences de M. (B.) bicolor 
en Polognc servira pour elucider un peu niieux cette question. En nieine temps 
il faut rappeler les diff<^rences considerables parmi les conditions climatiques 
des bouts de Paue de M. (B.) bicolor. En Pologne par exeinple M. (B.) bicolor 
existe dans les conditions des precipitations atmospheriques oscillantes de 
500 mm a 1200 mm par I’an. La temperature moyenne de Pannee varie de 
6,5°C a 8,5°C et la temperature moyenne de juillet de 16,5°C a. 18,5°C. Cepen- 
dant en Jakoutie une somme annuaire des precipitations atmospheriques est 
au-dessous de 200 mm et la temperature moyenne de Pannee est plus basse 
que 0°C; en revanche la temperature moyenne de juillet est pres de 19°C. En 
cette situation un termc „xerothermophile” ne signifie la meme chose en Polo¬ 
gne qu’en Jakoutie. xiinsi M. (JS.) bieolor est un exemple d’espece largement 
repandue qui x>referc les habitats de plus en xdus chauds et de plus en plus 
secs au fur et a mesure d’oceanisation du climat. 
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Le probleme do variabilite niorphologique de M. (B,) bicolor n’etait jus- 
qu’a present etudi4. Bazylxjk (1970 a) a signale seulement les differences inor- 
phologiques ehez nn exemplaire originaire de Mongolie ot supposa qu’il s’agit 
probablenient d’nn taxon distinetif. M. {B.) bicolor forma aeutipemiis de Ba- 
CETTi (1964) ost uno forme niorphologique qui se differe par la terminaison 
des elytros des fomelles. 


Tableau 1. Caract^ristiques dee Btatioiis des populations choisies de 3/. (B.) bicolor (Phtl.) 


Station 

Coord ounces 
g^ograpbiques 

Altitude 

Tempera¬ 
ture moy- 
enne d’an 

Precipita¬ 

tions 

Habitat 

Mongolie: 
Zajsan^ 

48° N, 107°E 

1500 m 

1 

1 

- 3,0°C 

300 inin 

lisiere d’uiie forfet 

Pologne: 

Bacha- 

nowo 

54°14'N, 22°45'E 

230 

+ 5,9 

600 

pente d’une moraine 

CisowaMt. 

54°16'N, 22°55'E 

258 

0,5 

600 

elevation du „keme” 

Rabalina 

54°02'N, 22°45'E 

170 

6,5 

GOO 

pente d’une moraine 

Szymaiiy 

5:J°30'N, 20°65'E 

140 

0,5 

000 

sables des sandres 

Jlieliiik 

50°20'N, 23°05'E 

200 

7,5 

450 

elevation d’une craic 

Mlociiiy 

52°15'N, 20°60'E 

110 

7,9 

500 

sables des dunes 

Chwalki 

50°45'N, 21°40'E 

220 

8,0 

600 1 

elevation du loess 

Grabowiec 

50°30'N, 20°35'E 

200 

8,0 

550 ’ 

1 Elevation du platre 

Wzar 

49°15'N, 20°15'E 

700 

7,0 

750 

Elevation du basalte 

1 Gipsowa 
Mt. 

50°07'N, 18°01'E 

300 

7,0 

550 

elevation du platre 

Smardzow 

61*37'N, 16°06'E 

170 

8,0 

550 

pente d’une moraine 

Bielinek 

52° 55', 14°10'E 

150 

8,0 

490 

pente d’ancienne vallec 

Bolieme: 
Radobyl 

50°32', 14°05'E 

380 

8,5 

480 

elevation du basalte 

llongrie: 
Norniafa 

47° 25', 19° E 

450 

9,0 

600 

pente xeiotherniique 


^ Les doim^oB approxiinatiToH. 


L’espfece en question ost decrite par Philippi en 1830 dans le genre Locnsta 
sur la base d’exemplaire eollectionn^ pr6s de Berlin. Puis la meme espece est 
placee parmi Flatycleis Pieu. ou Metrioptera Wesm. par divers auteurs. Enfin 
Zetjner (1941) a donne la description du genre Bieolorana avec six especes, 
parmi elles Bieolorana bicolor (Phil.). Cependant la position systematique 
d’espece n’est pas etablie definitivement jusqu’aujourd’hui. Le plus souvent 
elle est plac^ dans le genre independant Bieolorana soit dans le genre 3Ietrio- 
ptera ot sous-genre Bieolorana. Les effets des etudes caryologiques (Wakcha- 
lowska-Sliwa 1984) semblent confirmer cette derniere attitude. 

Un projet des 4tudes sur la variabilite de 31. {B.) bicolor a pris son origine 
pendant les recherches sur Porthopterofaune des habitats xerothermiquse 
en Pologne, et particulitTcment pendant les recherches simultanees en Ma- 
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zurie ot* en Basse-Silesie. Alors j’ai observe que les populations de M, (B.) 
bicolor de nord-est et de sud-oiiost de Pologne se different morpholoj^iquement 
en degre considerable. Cette observation est devenue un encourageiiient pour 
examiner la variabilite d’espece siir un territoire plus grand. La collection 
de 21, (B.) bicolor a I’lnstitut de Zoologie APS a Varsovie coini)te environ 
1300 exemplaires originaires surtout de Pologiie, de quelques pays d’Europe 
ceutrale et de Mongolie. Xous n’avons pas des mat^riaux de cette espeee d’Eu- 
rojje oecidentale et Sib^rie. 

Dans ces etudes morphometriques les series au moins de 20 exemplaires 
(10 10 $?) etaient considerees avec quelques exceptions. En tout 342 exem¬ 

plaires de 15 populations sont examines en detail. La plupart des mentionnees 
populations est indigene, une population deseendue de Mongolie, Pautre de 
Tcliecoslovaquie, Pautre encore — d’Hongrie et trois males de „Germania”, 
Le tableau I presente les renseignements concernant cettes stations (position 
g^ographique, altitude, caracteres du cliniat, habitat). 

Le chapitre suivant est consacr^ aux informations plus exactes de 21, 
(B,) bicolor en Pologne, par centre le chapitre ulterieur contient I’analyse des 
donnees morphometriques. 


Distribution et ecologie de 21. (B,) bicolor en Pologne 


A premiere vuc Paire de 21, (B.) bicolor en Pologne pent suggerer Pin- 
vasion contemporaine d’espece (Carte 2): ellc se compose de quelques parties 
situees sur les peripheries et au midi du pays. Au centre il n’y a pas des sta¬ 
tions de M. (B,) bicolor^ a Pexception de station Warszawa-Mlociny, aiijourd’ 
hui probablement pas actuelle du reste. L’aire d’esp^ce est sans doute dyna- 
mique, mais il faut expliquer quelle est la tendance reele des cliangements: 
progressive ou regressive. 

21. (B.) bicolor a etc citee de Pologne par plusieurs auteiu's, a savoir: Kelcu 
(1852, Silesie), Eischek, (1853, Boroussie orientalc, probablement Mazurie), 
^^AGA (1857, environs d’Ojcow, je crois c’^tait Metrioptera {Boeseliana) ro- 
eseli), Pylnov (1913a, 1913b, environs de Pulawy et d’llza), Pongkacz (1922, 
enviiuns de Ch^ciny, de Miechow, de Wolbrom, de Chelm et de Zamosc), Metz- 
LEB (1928, Sudetes), Merkel (1941, Basse-Silesie, Sudetes), Sokolowski 
(1949, Mts Croix), Bazyluk (1949 a, b, 1950, 1954, 1966, 1970b, 1971, 1978, 
Bieszczady, Basse-Sil4sie, Beskid Occidental, Grande-Pologne, Podlachie), 
Liana (1962, 1966, 1973, 1976, 1978, 1981, 1982, Masovie, Podlachie, region 
de la basse-Odra, Plateau de Petite-Pologne, Plateau de Lublin, environs de 
Przemy^l, Mazurie, la Basse-Silesie), Bednarz (1967, environs de Kielce). 
D’apres les informations de M. Seweryn Gkobelny (Universite A. Mickiewicz 
k Poznan) M, (B.) bicolor a ete constate aussi au Wolin. 

Les materiaux de 21. (B.) bicolor dans notre collection venaieiit de 104 
stations suivants. 
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Carte 2. Distribution de 3/. (B.) bicolor en Pologiie. 


Mazurie: Szyinany pres de Szczytno, Kaliszki pr^e de Pisz, Romany pres d’Elk, Guzy 
pres d’Olecko, Bachanowo, Bolesty, Bryzgiel, Cisowa Mt, Gawrycbruda, Gulbieniszki, 
Jaknvo, Rabalina, Raczki, Udziejek pres de Suwatki, Gl^boki Brod, Jaski et Wojtowskie 
Wloki pres d’Augustow. 

Podlacliie: Czernierniki pres de Lubartow, 3Iielnik et Mierzwice pres de Sieniiatycze, 
Hacki et Proniewicze pr^s de Bielsk Podlaski, Bialogorce, Gorka, Ogrodniczki, Trejgle 
et Wasilkow pres de Bialystok. 

Masovie: Warszawa-Mlociny. 

Plateau de Lublin: Bochotnica, M^cinierz, Okale pres de Kazimierz Dolny, Pulawy, 
Guzowka pr^s de Turobin, Tariiogora pres de Krasnystaw, Czarny Wygon, Lipowiec, Wiep- 
rzecka Mt pr6s de Zamosc, Stawska Mt et Zoltance pres de Clielin Liibelski, Czuindw et 
Dobuzek pres de Ilrubieszow. 

Plateau de la Petite-Pologiie (Malopolska): Raj pres de Solec Sandoniierski, Bied- 
rzycliow, Chwalki, Czerniii, Dwikozy, Gorzyczaiiy, Gorj^ Wysokie et Radoszki pres de San- 
doinierz, Doly Wolskie, Krzemionki OpatoAvskie, Podgrodzie, Ruda Koscielna, Skarbka, 
Stryczowice, Szewna, Srodborze-Klin pres d’Ostl•o^viec Swi^tokrzyski, Bogoria pres de 
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Staszow, Busko, Kwiatkowa Mt, Foret de Winiary, Owczary, Skorocice, Skotniki, Wi- 
niary pres de Busko, Pinczow, Bogucice, Gacki, Krzyzanowice, Mlodzawy pr^s de Pinczow, 
Kalina Wielka pres de Miechow, Miechow, Lekomin pres do Zagnaiisk, Korzecko pres de 
Ch^ciny. 

Sous-montagnes de Przen^ysl (Pogorze Przemyskic): Luczyce pres de Przemysl. 

Bieszczady: D^browka, Hudow Wierszek, Jaslo, Komaiicza, Krzcinieii, Polonina 
Caryiiska, Szczawne, Szeroki Wierch, Wetlina, Zubracze. 

Beskid Occidental: Pieniny — Wielkie Pole, Wzar. 

Sous-montagnes de Sudetes: Gipsowa Gora prfes de Kietrz. 

Sudetes: Bolkow, Lutomia pres de Swidnica. 

Basse-Silesie: Jaczow, Jerzirianowa et Sniardzow pr^s de Glogow, Graniczna pr6s 
de Strzelin, Zagaii. 

Grande-Pologiie (Wielkopolska): Gorzyca et Owczary pr^s de Kostrzyii, Skwicrzyna. 

Region de la basse Odra: Bielinek, Cbojna, Gorzow Wielkopolski-Wieprzyco, Na- 
wodna, Raduii-Zatori, Skwierzyna, Widuchowa. 

L’analyse de localisation des stations moiitre quo 31. (B.) bicoloy piefere 
les torrains Aleves (les plateaux, les collines et les inontagnes de hauteur inoy- 
enne) de 200 m a 1200 ni, evitant les terrains bas, les plaines. La pluparl des 
stations est localisc^e sur les terrains avec les sols rielies en CaCOa (les plateaux 
formes par les roches ealcaires) ou les roches platreuses; d’autre part sur les 
plateaux de lacs avec le paysage jeunc, glaciaire, avec les moraines, les kernes 
et les sandres et avec les sols toujours assez riches en CaTOa. 

En ce qui concerne le climat les conditions dans quelles existe chez nous 
31. (B.) bicolor sont bien differentes. Mazurie et notaniment sa partie nord-est 
so distingue par un regime thermique rigide. La temperature moyeniie de 
I’annde se cliiffre ici par 6,1°C et la temperature inoyenne de jiiillet par 17°C. 
La somme des precipitations atmospheriques oscille de 500 a 700 par Pan. 
En Bieszczady les conditions climatiques sont encore plus severes: la tem¬ 
perature moyenne de Pannee est de 4,9 a 5,9°C, la temperature de juillet — de 
15,8 a 16,2°C. Les precipitations varient do 800 mm a 1250 mm par Pan. Les 
regions de la basse Odra et la Basse-Siiesie se caracterisent par un climat cliaud 
et ihmx pendant Phiver avec la temperature moyenne annuaire de 8,2 a 8,7°C, 
la temperature moyenne de juillet 18,1 a 18,8°C et les precipitations de 490 
a 650 mm. Le climat du Plateau de Lublin a certains traits coiitinentaux avec 
sa tem])erature moyenne de Pannee de 7,2 e 7,4, sa temperature de juillet 18,5°C 
et ses precipitations de 550 a 711 mm. Les conditions climatiques de Plateau 
de ]\[alopolska sont tres differentes dans les region respectives, mais dans la 
region de la Nida inferieure, oil la concentration des stations de 31. (B.) bicolor 
est exceptionellement grande, la temperature moyenne de Pannee atteint 
8°C et les precipitations varient entre 515 et (>80 mm. 

Les donnees citees ci-dessus demontrent que le climat regional ou local 
iPa pas d’influance veritable sur la distribution de 31. (B.) bicolor. En revanche 
il y a sans doute une forte dependance de presence de Af. (B.) bicolor avec des 
conditions microelimatiques et surtout d’insolation. Pres de 80% de stations 
de cette espece coniiues en Pologne on pent determiner conime „xerothermi- 
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ques” par leur localisation sur les pontes des collines, dos Elevations et des 
vallees toujours bien insolEs, bien drainEs et avec les sols riches en CaCOg (ainsi 
eliauds), aussi quo par lenr vegetation — pour la plupart pelouses xErothermi- 
ques. Ces sont les pelouses du type Sisymbrio-Stipetum, Koelerieto-Stipetum, 
Potentillo-Stipetum que M. (B.) bicolor semble prEfErer, mais cette espece 
frequente aussi les pelouses Brachypodio-Teucrietum et Thalictro-Salvietum. 
En 3Iazurie et en Podlachie M, (B.) bieolor a colonise les pelouses appou-* 
iTies, probablement rappellants les steppes boreales de Bbaun-Blanquet. 

Environ 15% des stations de 31, (B.) bicolor constituent en Pologne les 
pelouses et les prairies montagnardes le plus souvent situEs au-dessus de la 
liraite superieure de foret (en Bieszczady). Enfin 5% constituent les stations 
accidentelles: ce sont par exemple les sentiers, les friches, les prairies humides 
ail pied des pentes xerotherniiques et les cultures seulement par exception. 
Parmi ces dernieres le maintieiit de M, (B.) bicolor de generation en gEneration 
est impossible, parce que cette espece pond les oeufs dans les tiges des plantes. 

Tout cela n’explique pas I’absence de M. (B,) bieolor en grande partie 
de Pologne. Au centre du pays, en Kujawy et en Grande-Pologne aussi que 
dans la rEgion de la basso Yistule il y a beaucoup des stations xerothermiques 
avec les nombreuses especes xErothermophiles des plantes et des animaux, 
les Orthopteres xErothermophiles aussi, mais il n’y a pas de il/. {B.) bieolor, 
Cette absence de memo que certaines diffErences parmi rorthopterofaunes 
xErothermophiles au nord-est et au nord*ouest de Pologne ont provoquE une 
hypothese d’origine indEpendante des populations de 31, (B,) bieolor de meme 
que de toute la faune (Liana 1981, 1982). L’analyse bioraEtrique des popula¬ 
tions de M, (B,) bieolor semble cette hypothEs confirmer. 


Analyse des caraeteres mori)hologiques 

Pour comparer les populations de 31. {B.) bieolor on a Etudie surtout les 
caraeteres morphomEtriques utilisEs en systEmatique des Orthopteres: lon¬ 
gueur du corps, du fEmur postErieur, d’oviscapte, des Elytres^, du pronotum. 
Les <*ffets obtenus pour toutes les (^xemplaires examinEs sont confrontes avec 
les donnEes des autres auteurs (Tableau 2). Nous voyons que les limites des 
dimensions apres les Etudes dEtaillEes se montrent i)lus vastes. De plus pour 
les 15 populations sont considErEs quelques dimensions ultErieiU’s a savoir lon¬ 
gueur et largeur de la tete. Les rEsultats des mesures on a comparE dans les 
tableaux 3 et 4. 

AprEs Panalyse des rEsultats nommEs ci-dessus une partie des populations 
a EtE examinEe a PEgard de structure du pronotum (Tableaux 5 et 6). Enfin 


^ Dans mea Etudes seulement les exemplaires „normales” brachypteres sont consideres. 
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Tableau 2. Limites des dimensions de M, {B.) bicolor d’apres les auteurs (dimensions en mm) 


Auteur 

Longueur 
du corps 

Longueur 
du femur 
posterieur 

Longueur 
des elytres^ 

Long¬ 
ueur du 
proiio- 

tum 

Longueur 

d’oviscapte 

Brunner 

(Jc? 16,0 

17,0 

9,0 (22,0) 

4,8 


v.Wattenwyl (1882) 

$? 17,0 

18,0 

6,0 (22,0) 

5,0 


Jakobson 

14,5-16,0 

16,5-18,0 

9,0-13,0 (22,0) 

4,0-4,8 


et Bianki (1905) 

$$ 13,0-18,0 

14,5-18,0 

3,0-6,0 (22,0) 

3,5-5,0 

4,5-7,0 

Miram (1933) 

14,0-16,0 






$$ 13,0-18,0 




1 

Ciiopakd (1951) 



9,0 

4,5-5,0 



15,0-17,0 

17,0-18,0 

5,0-6,0 


6,0 

Bazyluk (1956) 



5,0-11,0 




- ^ lo,0-18,0 


(15,0-22,0) 

4,5-5,0 

5,5-6,0 

Bey-Bienko (1964) 

15,0-17,0 


8,5-9,5 (20,0) 


5,0-6,0 

Harz (1969) 

14,0-17,0 

15,5-17,0 

4,5-7,0 (21,0) 

4,5-5,5 



$? 15,0-18,0 

17,5-18,5 

7,9-14,9 

i 4,5-5,5 

.5,5-6,5 

Storo^enko (1981) 

15,7-18,0 1 


(21,5-25,0) 




$$ 16,2-17,5 


9,0 (22,3-23,7) 



Liana 

S3 13,0-19,0 

15,0-19,0 

8,0-13,0 

3,9-5,2 



13,0-22,0 

15,0-20,3 

4,2-9,3 

3,9-5,3 

5,0-6,9 


‘ liOngneur ties 61 ytre 8 des exemplaircs macropt^res en parontheseK. 


pour les populations groupecs dans quelques „populations r^unies” a savoir: 
Mazurie (stations Bachanowo, Cisowa Mont, Kabalina), Grabowiec (niateriaux 
des quelques ann^es), Wzar (mat4riaux des quelques ann4es), Odra (Bielinek, 
Kadun, Widuchowa) et Mongolie (Zajsan, Bogdo-uul, Hisig-under) on a piis 
en considerations les caracteres suivantes: largeur du vertex, struetuie des 
cerques des males (rapport de longueur d’6pine et longueur dc la partie apicale) 
et structure de la plaque sous-g^nitale des femelles (rapport de longueur d’exci- 
sion apicale et de longueur totale de la plaque). Les r4sultats sont prdsentes 
dans les tableaux 7-10. 

Les mesures plus grandes (longueur du corps, du f6nmr, d’oviscapte, du 
pronotum et largeur de la tete) sont effectues avec un compas, les dimensions 
plus minces sont inesuras sous le microscope a I’aide d’oculaire avec le micro- 
nietre. 

Longueur du corps. Ce caractere varie dans les limites tres larges (Fig. 
1-2), notamment chez femelles, son utility pour la systematique est pliitot 
restreinte. Neanmoins, la variability de longueur du corps montre aussi la 
direction des changements en morphologic de M. (B,) bicolor, Les exem])Iaires 
de Mongolie sont toujours plus longues, particulierenient les femelles de Zajsan 
se different beaucoup des femelles des autres populations. Une tendance regres¬ 
sive vers Toiiest est assez nette a Pexception inattendue des males de Bielinek. 
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Tahleau :i. Variabilite dc8 caractcros des populations chuisies de Metrioplera {Bicolorana) bicolor (Phil.), males; min. — minimum, max. — 

— maximum, x — moyenne arithinetique, 6 — deviation standartc 


Poinilatioii 

Longueur 

du corps 

Longueur du femur 
posterieur 

Longueur du 
prunotum 

Longueur dc la 
tStc 

Ijargcur de 
tetc 

la 


min. 1 

max. 

X 


min. 

max. 

X 

1 ^ 

min. 

max. 

X 

5 

min. 

max. 

1 ^ 

1 » 

min.| 

max. 

! « 

1 

Mo 11 go lie: 

Zajsan 

u,y 

19,0 

17,3 

1,10 

17,0 

18,3 

17,U 

1 0,30 

5,0 

5,2 

5,1 

1 

0,09 

1 

2,0 

1 

3,0 

2,0 

0,33 

4,0 

4,5 

4,2 

0,13 

Pologne: 

J^achaiunvo 

i:i,7 

10,0 

14,5 

0,54 

15,1 

18,0 

10,0 1 

0,77 

3,9 

4,7 

4,3 

0,24 

1,9 

2,5 

2,1 

0,2 

3,8 

4,0 

3,9 

0,00 

CisoAva Mt, 

13,:^ 

14,7 

14,1 

0,38 

10,0 

10,7 

10,2 1 

0,35 

4,0 

4,5 

4,1 

0,16 

1,9 

2,1 

2,0 

0,04 

! 3,9 

4,0 

3,9 

0,07 

Kabalina 

i:i,5 

10,0 

14,5 , 

0,84 

16,0 

18,0 

10,8 

0,01 

4,0 

4,5 

4,2 

0,16 

1,0 

2,0 

2,0 

1 0,03 

3,8 

4,0 

3,9 

0,07 

Szyinaiiy 

13,3 

16,0 1 

14,7 ' 

0,8 

15,0 

17,0 

16,2 

0,72 

4,0 

4,0 

4,2 

0,18 

1,9 

2,5 

2,1 

0,2 

3,5 

4,0 

3,8 

0,16 

Mielnik 

I2,b 

17,1 ^ 

14,9 

1,1 

15,5 

17,2 

16,4 

0,58 

4,1 

4,0 

4,4 

0,16 

2,0 

3,0 

2,4 

0,35 

3,5 

4,2 

3,8 

0,21 

Mloeiny 

14,0 

15,8 ! 

14,8 

0,55 

15,3 

1 16,5 

16,1 

0,38 

4,1 

4,4 

4,2 

0,11 

1,7 

2,8 

2,4 

0,39 

3,3 

3,9 

3,7 

0,19 

GiaboAvicc 

14,0 

17,0 1 

15,4 

0,8 

15,2 

17,9 ^ 

10,0 

0,92 

4,0 

4,7 

4,2 

0,20 

2,0 

2,7 

2,2 

0,23 

3,9 

4,0 

4,0 

0,04 

Wzar 

15,0 

17,8 1 

10,4 

0 8 

10,1 

1 18,0 

17,1 

0,6 

4,2 

4,9 

4,0 

0,28 

2,2 

3,0 

2,7 

0,28 

4,0 

4,1 

4,0 

0,04 

GipsoAva Mt. 

13,0 

10,8 j 

15,6 

1,1 1 

1 10,0 

i 18,0 

17,0 

0,56 

4,2 

5,0 

4,7 

0,22 

2,0 

2,9 

2,3 

0,2 

3,7 

4,0 

3,9 

0,1 

SinavdzoAV 

13,2 

10,5 

14,6 

0,98 ! 

15,5 

17,9 

10,0 

0,7 

4,1 

4,9 

4,5 

0,27 

1,8 1 

j 2,2 

2,0 

0,12 

3,5 

3,9 

3,8 

0,12 

iUeliuck 

13,8 

19,0 

10,2 

1,7 

15,7 

10,9 

16,3 

0,38 

4,1 

4,7 

4,4 

0,18 

2,0 ! 

! 2,5 

2,1 

0,19 

3,5 

4,0 

3,7 

0,16 

„Gerniania”^ 

14,5 

15,3 

- 

- 

16,0 

17,0 

- 

- 

3,9 

4,5 

- 

- 

1,9 

1 2,0 

- 

- 

3,5 

3,9 

- 

- 

Hoheme: 

Jtadobyl 

14,0 

17,0 

15,5 

0,59 

15,5 

17,5 

10,8 

0,8 

4,0 

4,5 

4,3 

0,15 

1,5 

! 

2,1 

1,9 

0,17 

3,6 

4,0 

3,9 

0,13 

Iloiigrie: 

Normafa* 

13,9 

15,9 


— 

15,0 

17,0 

- 

- 

4_^ 

4,9 

- 

— 

2,8 

3,0 

- 

- 

3,9 

4,1 

- 

- 


^ Houloinent 3 males * sculemont 3 males. 
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T?i])l(>an 4. Variability^, dcs caraetcrea dcs populations choisios do Metrioptera (Bicolorana) bicolor (Phil.), foTnellcs; niin. — minimum, 

max. — maximum, x — moyenne aritUmetique, S — deviation standarte 


T’opulation 


Mongolie: 

Zajsan 

Pologne: 

Bap.llano•v^'o 

Rabalina 

Szymany 

Mielnik^ 

Mlociiiy 

Grabowioc 

Wzar 

Chwalki 

Smardzow 

Bielinek 

Widiichowa® 

Bohfime: 

Radobyl 

Hongrie: 

Nonnafa 

* Beiilcnient 0 


Longueur du corps 


Loiigueur du f4mnr 
post4rieur 


Longueur du Longueur do la 

pronotuiii t^t© 


Largeur do la 
t^te 


min. 

max. 

* 

<5 

min. 

max. 

* 

d 

min.| 

max. 

X 1 

1 

min«| 

max. 

X 

6 

min.j 

max. 

1 * 

1 ^ 

15,2 

22,0 

10,8 

1,7 

18,5 

20,3 

19,5 ! 

1 

0,61 

6,0 

1 

1 

1 5,3 

5,1 

0,00 

[ 

2,5 

3.3 

3,0 

0,35 

( 

4,9 

1 « 

5,0 

4,9 

0,07 

15,0 

18,5 

17,6 

1,13 

16,5 

19,0 

17,6 

0,87 

4,0 

4,8 

4,2 

0,24 

2,1 

3,0 

2,5 

0,24 

4,0 

4,5 

4,1 

0,16 

14,1 

1 17,8 

15,9 

1,2 

16,0 

18,5 

17,3 

0,75 

4.0 

4,6 ! 

1 4,2 

0,18 

2,0 

2,5 

2,2 

0,22 

4,0 

4,0 

4,0 

0 

14,5 

17,2 

16,1 

0,8 

16,0 

19,0 

17,4 

0,74 

4,1 

4,8 

4,4 

0,22 

2,2 

2,8 

2,5 

0,10 

4,0 

4,1 

4,0 

0,05 

15,0 

10,0 

16,6 

- 

18,0 

18,8 

18,2 

- 

4,2 

4,8 

4,5 

- 

3,0 ' 

3,0 

3,0 

— 

4,0 

4,4 

4,2 

— 

13,0 

17,0 

15,5 

1,2 

15,0 

18,9 

16,5 

1,13 

.1,9 ^ 

! 4,9 

4,2 

0,28 

2,0 

3,0 

2,6 

0,4 

3,8 

4,0 

3,9 

0,09 

16,0 

10,0 

17,5 

0,98 

16,6 

20,0 

18,0 

1,0 

4,1 

1 4,9 

4,3 

0,29 

2,7 

3,0 

2,9 

0,1 

4,0 

4,5 

4,1 

0,15 

16,3 

10,0 

17,3 

0,9 

17,5 

19,0 

18,2 

0,57 

! 4,6 

5,0 

4,8 

0,1 

2,7 

3,2 

3,0 

0,12 

4,1 

4,5 

4,3 

0,18 

15,5 

18,8 

16,8 

1,1 

17,1 

19,0 

18,2 

0,56 

4,2 

5,0 

4,6 

0,22 

2,6 

3,0 

2.9 

0,13 

4,0 

4,5 

4,2 

0,15 

1.3,2 

16,2 

15,0 

0,8 

17,5 

19,0 

18,0 

0,42 

4,4 

4,7 

4,5 

0,1 

2,0 

2,6 

2,2 

0,17 

3,9 

4,1 

4,0 

0,06 

1.3,0 

17,2 

15,6 

1,24 

15,0 

19,0 

17,5 

1,1 

4,1 

4,7 

4,4 

0,19 

2,0 

2,9 

2,3 

0,20 

3,9 

4.1 

4,0 

0,07 

17,8 

19,0 

- 

- 

17,0 

19,0 

- 

- 

4,1 

4,6 

- 

- 

2,5 

2,9 

- 

- 

3,9 

4,0 


- 

' 15,9 

17,3 

16,3 1 

1 

0,47 

16,5 

18,8 

17,7 

0,72 

4,2 

4,9 

4,6 

0,28 

2,0 

2,9 

2,4 

0,31 

3.9 

4,1 

4,0 

0,06 

15,2 

20,5 

1 

16,9 ! 

1 1,52 

16,5 

18,5 

17,5 

0,54 

4,1 

4,^ 

4,4 

0,21 

2,7 

3,2 

3,1 

0,16 

4,0 

4,5 


0,19 


fenielles; » Heuloinent 5 femclleB. 
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La variabilite de Meiioptera bicolor (Phil.) 493 



Fig. 1. Longueur du corps de M, (£.) bicolor (en min), miles. Stations: 1 — Hoiigrie, Nor- 
inafa, 2 — Tchecoslovaquie, Radobyl, 3 — „Germania” (trois exemplaires); Pologne: 
4 — Sraardzow, 5 — Bielinek, 6 — Warszawa-Mtociny, 7 — Rabalina, 8 — Bachanowo, 
— Mieluik, 10 — Grabowiec, 11 — Wzar; 12 — Mongolie, Zajsan. Ligne perpeiidicu- 
laire — limites de variabilite, ligne horizon tale — moyenne arithmdtique, rectangle noir — 

— deviation standarte. 


mm 

24 

23 

22 

21 



1 5 3 4 ft 6 7 fit 9 io n 12 

stations 


Pig. 2. Longueur du corps de M. {B.) hicolor (en mm), femeiles. Stations: 1 — Ilongrie, 
Normafa, 2 — Tchecoslovaquie, Radobyl; Pologne: 3 — Smardzow, 4 — Bielinek, 5 — 
— Warszawa-Mlociny, 6 — Rabalina, 7 — Bachanowo, 8 — Mielnik, 9 — Chwalki, 10 — 
— Grabowiec, 11 — Wzar; 12 — Mongolie, Zajsan. Autres notitios voir fig. 1. 
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Fig. 3. Longueur de femur posterieur de J/. {B.) bicolor, males. Autres iiotitions voir fig. I. 



Fig. 4. Longueur du femur posterieur de M, {B.) bicolor, feinelles. Autres notitioiis voir 

fig. 2 et 1. 


Longucnii* dii ffeiiir posterieur appartient aux caracteres bionietriqiies 
les i)lus iniportants en systeniatiqne pour sa relative stability et indepoiidaiico 
d’etat physiologique d’iiidividu adulte (iiotamment en cas des femelles). La 
variabilite est plus petite cIk^z les males que chez les feinelles (Fig. 3 et 4) et 
aussi parmi cettes deruieres unc tendance regressive vers I’ouest plus distiiiete. 
Les individus de Zajsan out les femurs les plus longs; en Pologne les popula¬ 
tions de Wzaret Graliowiec se distinguent a ce sujet. Quant a longueur du femur 
les individus de Bielinek sont les moindres mais la population de Sniardzow 
(region d’Odra centrale) se trouve en groui)e moyen. 

Elytres n’etaient I’objet des etudes detainees. On voit (Tableau 2) que 
la longueur maximum des elytres eliez males est environ 2,4 fois plus grande 


http://rcin.org.pl 
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quo la longueur ininimale et ehoz fomolles plus que 5 fois plus grande. Jf. (^.) 
bicoJor cst normalement brachyptere mais les individus niacropteres paraissent 
a pen pres dans toutes les populations de cette espece. Dans certaines condi¬ 
tions et dans certaines regions et habitats k‘S individus niacropteres sont excep- 
tionellement nonibreux, par exemple en Bieszczady ils constituent jusqu’a 
50% de population (Bazyluk 1971). De memo Stokozenko (1981) soutient 
qu’a Sakchaliii jusqu’a 55% des exemplaires de ilf. (B.) bicolor sont macrop- 
teres. Cependant dans les materiaux de Mongolie un seul exemplaire — pour 
presque 50 collectioiies — est maeroptere. II me semble que macropteiisme 
est un caractere distinctif pour les populations jeunes et dynaniiques. 

Tete. La plus large et la plus massive tete est caraeteristique pour la po- 
liulation de Mongolie. En revanche les populations occidentales se caractdri- 
sent par la tete relativement petite et etroite, Parmi les populations polonaises 
il y a assez grande variabilite. Aussi les exemplaires de Masovie que les exem- 



Pig. 5-8. Forme du vertex de M, {B,) bicolor, males: 5 — Zajsau, 6 — Rabalina, 7 — Ra- 

balina, 8 — G-raniczna (Basse-Silosie). 


plaires de la region de la basse Odra out la teue plus etroite que les exempla¬ 
ires descendus de populations de Wzar, Chwalki, Grabowiec et Mielnik, On obser¬ 
ve une positive correlation parmi largeur de la tfete et longueur du femur i}oste- 
rieur. Le caractere d’une grande importance est la structure du vertex. Les 
poi)ulations orientales de Mongolie se caracterisent par un vertex large et en 
vue de dessus aplati ou legeremeiit arrondi (Pig. 5). En Pologne nous observons 
une assez grande variability (aussi parmi les individus de la menie population 
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par exemple la population Eabalina, Fig. 6, 7), mais en general a Pest du pays 
il y a uno tendance vers un vertex plus large et plutot aplati et parmi les po¬ 
pulations a I’ouest — une tendance vers un vertex plus etroit et plus nrrondi 
(Pig. 8, Tableaux 7-10.) 

Pronotum. Les populations orientales de Mongolie en comparaison des 
populations occidentales (par exemple de region de la basse Odra) se distinguent 
par le pronotum un peu plus large et moins retreei au milieu (Fig. 9, 10). Pour 
d’examiner la structure du pronotum on a mesure: longueur du pronotum, 
largeur maximum, largeur minimum, largeur du bord anterieur. Puis on a cal¬ 
culi les rapports suivants: longueur du pronotum/largeur maximum, longueur 
du pronotum/largeur minimum, largem' maximum/largeur minimum, largeur 




12 



Pig. 9-14. Variabilite morphologique de M. {B.) hicolor. Structure du pronotum, m41es: 
9 — Zajsan, 10 — Smardz6w. Forme de la plaque soue-g4nitale, femelles: 11 — Zajsan, 
12 — Bielinek, 13 — Grabowiec, 14 — Smardzow. 


maximum/largeur du bord anterieur (Tableaux 5 et 6). Tous ces rapports sent 
les plus bas dans la population Zajsan tant pour femelles que pour males. En 
Pologne on constate que la variability de ces rapports est grande mais il n’y 
a pas aucune direction dans cette variability. Par exemple: rapport longueur/ 
largeur mininiale est le plus grand chez males de Smardzow mais il est assez 
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Tableau 5. Structure du pronotuin des males de JI. {B.) bicolor 


Rapports 


Station , 

1 

1 

longueur/I argeur 
de inetazone 

longueur/largeur 

minimum 

largeiir de meta- 
zoue/largeur 
du bord ant. 

largeur de m6ta- 
zoue/largeur 
minimum 

r 

min. I 

max. 1 

X 1 

min. 1 max. | 

X 

min. 1 

max. 1 

X 

min. 

max. 

X 

Zajsan I 

1,4 1 

1,5 

1,4 

2 2 

2,7 

1 * 

2,5 

1,5 

1,7 

1,6 

1,6 

2,0 

1,8 

Wzar 

1,3 , 

1,6 ; 

1,5 

2,0 

3,0 

2,8 

1,7 

1,9 

1,8 

1,8 

2,2 

1,9 

Grabowiec 

1,3 

1,6 

1,4 

1 2,4 

3,2 

2,7 

1,5 

1,9 

1,7 

1,7 

2,2 

2,0 

Mielnik 

1,4 

1,5 

1,4 

2,5 

3,1 

2,9 

1,5 

1,8 

1,6 

1,8 

2,1 

1,9 

Kabaliiia 

Baebano- 

1,3 

1,6 

1,4 

2,0 

3,6 

2,9 

1,5 

2,1 

1,7 

1,7 

2,5 

2,0 

wo 

1,4 

1,6 

1,5 

2,7 

3,6 

3,0 

1,7 

1,9 

1,8 

1,8 

2,4 

2,0 

Bieliuek 

1,4 

1,6 

1,5 

2,4 

3,4 

3,0 

1,5 

1,9 

1,7 

1,6 

2,2 

1,9 

Smardz6w 

1,4 

1,6 

1,5 

2,9 

3,4 

3,2 

1,7 

2.0 

1,8 

2,0 

2.3 

2,1 


Tableau 6. Structure du pronotum des femelles de M. {B.) bicolor 


Rapports 


Station 

longueur /largeur 
de m^tazone 

loll gueur /largeur 
minimum 

largeur de ineta- 
zone/largeur 
du bord ant. 

largeur de m6ta- 
zonc/largeur 
minimum 


inin. 

i max. 

X 

min. 

1 max. 

1 X 

min. 

1 max. 

1 a; 

min. 

1 max. 

1 ^ 

Zajsan 

1 1,4 

1,7 

1,5 

2,0 

2,4 

2,2 

1.1 

1,5 

1,4 

1,1 

1,7 

1.5 

Wzar 

1,4 

1,7 

1,6 

2,3 

2,9 

2,6 

1,3 

1,7 

1,5 

1,4 

1,8 

1,0 

Grabowiec 

i 1,4 

1,6 

1,5 

2,6 

3,1 

2,9 

1,3 

1,7 

1,6 

1,7 

2,2 

1,9 

Mielnik 

1.5 

1,7 

1,6 

2,6 

3,1 

2,8 

1.4 

1,6 

1,5 

1 1,7 

1,9 

1,7 

Rabalina 

Baebano- 

1,4 

1,7 1 

1,6 

1 

2,2 

2,8 

2,5 

1,4 

1,7 

1,6 

1,6 

1,9 

1,8 

wo 

1,5 

1,8 

1 1,6 

2,3 

3,2 

2,8 

1,3 

1,7 

1,5 

1,5 

1,9 

1,6 

Bielinek 

1,5 

1,7 

1,6 

2,7 

3,5 

2,9 

1,4 

1,7 

1,6 

1,6 

2,1 

1.8 

Smardzow 

1,6 

1,7 

1,6 

2,5 

3,1 

2,9 

1,4 

1,7 

1,6 

1,6 

1.9 

1,7 


grand chez males de Bachanowo aussi, an contraire il ost petit chez males de 
Grabowiec. Cependant en cas des femelles ce rapport est plus grand pour les 
populations de Bielinek, Smardzow et Grabowiec. En general, ce sent les popu¬ 
lations de Wzar et de Grabowiec que se rapproebent les plus a population de 
Zajsan en Mongolie. 

Plaque sous-genitale des femelles. On pent distinguer deux types princi- 
paux de la structure de la plaque sous-genitale: peu incis6e sur Papex (Fig. 
13) et la plaque avec une incision profonde (Fig. 14). Certainement il y a beau- 
coup des formes intermediaires: dans tons les materiaux 4tudi6s le rapport 
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Tableau 7. Structure du vertex et des cerques de M. (/>.) 
bicolor, iiuiles, de^s populations choisies 


j station 

Jjargeur du vertex 

Indice des cerques 

min. 

max. 

1 X 

mill. 

max. 

X 

Zajsan 

1,6 

1,8 

1,7 

0,7 

1,1 

0,9 

Wzar 

L4 

1,7 

1,5 

0,6 

0,9 

0,8 

Grabowiec 

1,4 

1,6 

1,5 

0,5 

1,0 

0,8 

Rabalina 

1,4 

1,6 

1,4 

0,7 

1,3 

0,9 

Bachaiiowo 

1,3 

1,6 

1,0 

0,7 

1,0 

0,8 

' Bielinek 

1,3 

1,5 

1,4 

0,6 

0,8 

0,7 


Tableau 8. Structure du vertex et de la plaque sous-jof^^nitale 
de M. (B.) hicolor, feinelles, des populations choisies 


station 

Largeur du vertex 

Indice de la plaque 

min. 

max. 1 

X 

min. 1 

max. 

X 

Zajsan 

1,7 

2,0 

1,9 

3,7 

5,6 

4,6 

Wzar 

1,6 

1,8 

1,7 

4,1 

5,8 

4,7 

Grabowicc 

1,4 

1,8 

1,6 

3,9 

7,0 

5,2 , 

Rabalina 

1,4 

1,6 

1,6 

3,2 

5,0 

4,0 

Bachanowo 

1,5 

1,7 

1,6 

3,7 

6,0 

4,9 

Bielinek 

1,4 

1,7 

1,5 

2,8 

_- 

4,0 

3,5 


Tableau 9. Structure du vertex et des cerques de M. {B.) 
bicolor, miles, des population reunies 


Population 

Largeur du vertex 

In dice des cerques 

min. 

max. 

X 

min. 

max. 

X 

Mongolie 

1,6 

1,8 

1,7 

0,7 

1,1 

0,9 

Wzar 

1,4 

1,7 

1,5 

0,6 

0,9 

0,7 

Grabowiec 

1,4 

1,6 

1,5 

0,5 

1,0 

0,8 

Mazurie 

1,3 

1,6 

1,5 

0,7 

1,3 

0,8 

Basse-Odra 

1,3 

1,6 

1,4 

0,6 

1,0 

0,7 


Tableau 10. Structure du vertex et de la plaque sous-genitale 
de M, (B.) bicolor, femelles, des populations reunis 


I Largeur du vertex I Indice de la plaque 
Population —^-^-—^- - —^ 



mm. 

' max. 


, min. 1 

1 max. 1 

1 ^ 

Mongolie 

1,7 

2.0 

1,9 

3,7 

5,6 

4,6 

Wzar 

1,6 

1,8 

1,7 

4,1 

5,8 

4,7 

Grabowiec 

1,4 

1.8 

1,6 

3,9 

7,0 

5,2 

Mazurie 

1,4 

1,7 

1,6 

3,2 

6,0 

4,6 

Basse-Odra 

1,4 

1,7 

1,5 

2,8 

5,4 

3,8 
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de longueur de la plaqtie sous-genitale et de longueur d’incision apicale (indice 
de la plaque sous-genitale) varie de 2,8 a 7,0. Dans les populations orientales 
de Mongolie c’est la forme intermediaire que prMoniine (Tableau 10, Fig. 11). 
Parmi les materiaux polonais nous voyons toute la gamme des variations: 
d’un type tres profondement incise a type incise tres peu. Le type premier 
est caraoteristique pour la po^julation de Bielinek et en general pour la popu¬ 
lation r^unie „Odra” (Tableaux 8, 10), Le type peu incise est distinctif pour 
les femelles de Grabowiec et de Baehanowo. Mais parmi les exemplaires de 
Mazurie les limites des variations sont larges: de 3,2 cliez une feme lie de Eaba- 
lina a 6,0 chez une femelle de Baehanowo. Cependant les moyennes taut pour 
les populations separ6es que pour la pojjulation reunie „Mazurie” sont net- 
teineut plus grandes que pour la population reunie „Odra” (Tableau 10). 

Cerques des males. Chez ilf. (B.) bicolor cerques sont dentes pres d’apex. 
Les populations mongoles se caract^risent par les cerques munis d’une epine 
proportionellement grande et par la partie apicale des cerques proportionelle- 
ment courte (Fig. 15). Itapport de longueur d’epine et de longueur de la i)artie 
apicale (indice des cerques) varie ici de 0,7 a 1,1 avec la moyenne 0,9. En Po- 
logne plusieures populations d^montrent la structure des cerques differente 
(Fig. 17-22), mais les populations occidenteles (sur I’Odra) se different par 
un grand part des males avec les epines courtes et la partie apicale longue 
(Tableau 7). 



Pig. 15-22. Structure des cerques de M. {B.) bicolor, indies: 15 — Zajsan, 15 — lliclinek. 
Partie apicale des cerques: 17 — Bielinek, 18 — Zaton pr^ de Bielinek, 19 — Rabalina, 
20 — Rabalina, 21 — Mielnik, 22 — Grabowiec. 
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Fig. 23-24. Titillateurs de M. {B.) hicolor, males: 23 — Zajsan, 24 — Zatori pres de Bie- 

liiiek. 


Titillateur. L’analyse des variations de la structure de titillateur des malea 
n’etait que fragmentaire — on a etudi^ seulement 20 males (Fig. 23-24). Sous 
voyons que les titillateurs des males de Mongolie sont considerablement plus 
grandes que ceux des males de Pologne. 


Differenciation subsp4cifique de M. (B.) bicolor 

Se basant siir les r4sultats d’analyse a peine present's on peut constater 
que M. (B.) bicolor n’est pas une esp^ce monotypiqne. II n’est pas possible 
en ce moment distinguer plus que deux sous-especes, a savoir; 31. (B.) bicolor 
bicolor (Phil.) d’Europe centrale et sous-esp^ce nouvelle 31. {B.) bicolor an- 
garica ssp. n. de Mongolie (probablement repandue plus largement). 

La proposition nommck' ci-dessus est provisoire poru’ quelques raisons. 
Avant tout je ne connais pas des populations intermediates de territoues 
situes entre la Mongolie et I’Europe centrale n’ayant a mes etudes plus que 
les exemplaires separes. On ne p<‘ut pas alors exclure que la variabilite nior- 
phologique de 3T, (B.) bicolor en Asie et en Europe orientale a le carnetere 
du dine. Les autres problfemes se torment a cause de variabilite considerable 
de 31. (B.) bicolor en Pologne. Xous observons ici, en comparaison avec les 
populations mongoles une nette augmentation des variations non seulement 
entre les populations differentesj mais aussi a I’interieur de la meme population. 

Ci-dessous je doime les descriptions des sous-especes. 
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Metriopiera (Bicolorana) bicolor angarica ssp. 

Corps plus grand et plus robuste quc choz sous-esiiece iioininotypique 
avec la inoyenne do longueur du corps 17,3 nim pour males et 19,8 mm pour 
femelles. Coloration verdatre ou Yort-brun, on g^n^ral plus fonc6e que chez 
M. (B,) bicolor bicolor et moins contrastante, lignes claires du disque du pro- 
notum peu nettes. Tete large avec un vertex aplati ou largement arrondi. Lar- 
geur de la tete des Que 4,0 mm, de $$ plus que 4,5 mm, largeur du 

vertex 1,6-2,0 mm. Disque du pronotum peu r4treci au milieu, rapport de 
sa longueur et sa largeur minimale eliez (?<? 2,2-2,7, chez $$ 2,0-2,4. Cerques 
des SS opines pres d’apex, longueur d’epine constitue de 0,7 a 1,1 de longueur 
de la partie apicale du cerque. Plaque sous-genitale des $$ avec I’incision peu 
profonde, de 3,8 a 5,6 fois plus courte que longueur totale de la plaque. Lon¬ 
gueur d’oviscapte 6,5-6,9 mm. Mongolie. 

Holotype: ?, Mongolie, Zajsan, 1500 m, 29 VUI 1964, W. Bazyltjk leg. 

Paratypes: 14 26 Mongolie, Zajsan, 1500 m, 29 VTII 1964, W. 

Bazylxjk leg. 

Conformement a Code International de Nomenclature Zoologique le type 
de sous-espece nominotypique est holotype de Philippi. Jf, {B.) bicolor 
a et^ decrite sur la base d’un male des environs de Berlin. La population mater- 
nelle reste inconnue, pourtant un seul exemplaii’e est insuffisant pour caract4- 
riser la sous-espece. Dans ces conditions il faut se borner a description d’une 
population originaire du terrain situe pres d’une terra typica de M. (B.) bicolor. 
La population de Bielinek sur I’Odra, d’une station situee environ 60 km a KE 
de Berlin, remplie — a inon avis — cette condition. 


Metriopiera (Bicolorana) bicolor bicolor (Philippi) 

Corps plus mince et frele que chez M. (B.) bicolor angarica. Coloration 
verdatre ou jaune-verdatre, plus contrastante, avec le disque du pronotum 
bruii et les lignes laterale de disque claires et nettes. Tete 4troite avec un ver¬ 
tex (^troit et arrondi, largeur de la tete des 3,5-4,0 mm, des $$ 3,9-4,1 mm, 
largeur du vertex des 1,3-1,6 mm, des 5? 1,4-1,7 mm. Pronotum retreci 
au milieu, rapport de sa longueur et sa largeur minimum chez 2,4-3,4, 
chez $$ 2,7-3,5. Longueur d’epine des cerques des c?(? constitue 0,6-0,8 part 
de longueur de la partie apicale du cerque. Plaque sous-genitale des $$ avec 
I’incision assez profonde, 2,8-4,0 fois plus courte que longueur totale de la 
plaque. Longueur d’oviscapte 5,0-6,0 nim. Europe centrale. 

Scrie etudi4: 10 c?cJ, 15 $?, Pologne, Bielinek sur I’Odra. 

La particularite de M. (B.) bicolor angarica de Mongolie semble etre hors 
de doute. Si nous ne comparions que deux populations a savoir Zajsan de 
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lun^ULur <iu femur postcrieur 

Fig. 25. Variabilite des caracteres choisis de M, {B.) bicoloTy males. Populations: a — Zaj 
sail, b — Bachauowo, c — Bielinek, d — Grabowiec, e — Wzar. 



Fig. 26. Variabilite des caracteres clioisis de 3f. (B.) bieolor, femelles. Les autres expli 

cations voir fig. 25. 
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Fig. 27. Variabilite des caracteres choi&is de M. (B.) bieolovy males. Les antres explica¬ 
tions voir fig. 25. 



T-1-»-=-^-i- \ -1-^-1-^-1-^^^-1-«-1-^-1- 

3.U J.. ^ ' 4.6 5.4 3.8 6.2 6.6 7.0 

indice de la plaque iou•-giC«1• 


Fig. 28. Variabilite des caracteres clioisis de 31. {B.) bicolory femelles. Les autres expli¬ 
cations voir fig, 25. 
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MoDgolie ct Biolinek de Pologne occidentale nous pourrions distinguer menie 
les deux especes, si grand est un ecart entre cettes populations (Fig, 25-28). 
Cependant les meines figures demontrent qu’une lacunc entre la populatk'a 
Zajsan et la population Bielinek est en certain degr6 comblee par les autn^s 
populations de Pologne. Avec cela il est caracteristique, quo nienie les popu¬ 
lations Wzar et Grabowiee, les plus semblables a Li population Zajsan, ne 
doiinent plus que 40-45% d’accordance en cas d’indice des cerqucs et largenr 
du vertex; en cas de longueur du fenmr posterieur et largeur de la tete dos 
femelles il n’y a pas d’aucune accordance (Fig. 26). 

On pent admettre qu’en r6alit6 une lacune mcntionnee est comblee par 
les populations inconnues de Siberie. Une seule feraelle d’Omsk etudiee porle 
les traits intermediaires: les dimensions du corps plus occidentales et la struc¬ 
ture de la plaque sous-genitale et la forme du vertex plus orientale. 

Il reste pour eliicider le probleme d’ax)partenance subspecifique des po¬ 
pulations polonaises. Comme M. (B.) bicolor bicolor on ne pent classer saiis 
une reserve que pox)ulations de la region d’Odra inf4rieure. Pour classer l<^s 
populations restantes de Pologne a Jf. (B.) bicolor bicolor il faudrait adopter 
les liinites de variabilite des caracteres morphologiques de sous-espece beau- 
coup plus vastes. Alors il faudrait admettre que la variabilite tres considerable 
de plupart des caractferes est un trait distinctif de sous-espece 31. (B.) bicoJor 
bicolor. Je crois que la distinction d’une sous-espfece de telle sorte serait m:d- 
-fond(^e. 

L’existence d’une interruption de I’aire de 31. (B.) bicolor en Pologne 
et en memo temps les tendances de variability d’espece observees en differentes 
parties de son aire parlent en favour d’hypothese d’appartenance de la plupart 
de I’aire indigene a la zone d’hybrydisation des quelques formes isoliSes en 
passy. Nous ol)servons les trois tendances prineipales de variability de 31. (B.) 
bicolor en Pologne. 

1. Tendance a diminuer le corps vers le nord conformement aux condi¬ 
tions climatiques de plus en plus rigides; toutefois cette tendance est modifiee 
en suite des conditions microclimatiques et edaphiques locales. Par exemple, 
les femelles de Mielnik (station xerothermique en Podlachie) s’approchent 
aux femelles des x)opulations meridionales Chwalki, Grabowiec et Wzar par 
ygard a longueur des femurs postyrieurs. 

2. Kessemblance plus grande des populations originaires de montagnes 
que les populations originaires de bas-fond aux x>opulations de Mongolie. 

3. Tendances contraires en cas de structure de la plaque sous-genitale 
des femelles et des cerques des males originaires de populations extrenus: 
nord-est et nord-ouest. La tendance occidentale se caracterise par la plaque 
sous-gynitale assez profondement incisye (Fig. 14) et la partie apicale des Cir¬ 
ques allongye (Fig. 17, 18); la tendance orientale — par la xdaque sous-genitale 
X)eu incisye (Fig. 13) et la partie apicale des cerques proportionellement couite 
(Fig. 19-21). 

Si nous prenons en consideration Paire totale de 31. (B.) bicolor nous voy- 
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oils qii’un gradient diminuant des dimensions du corps coexiste avec un gra¬ 
dient croissant d’oceanisation du climat et avec un gradient diminuant d’alti- 
tude. 

L’augnientation do participation des types morphologiques divers dans 
les populations extremes en Pologne, la preponderance du type occidentale 
ou orientale de la structure temoigne d’origine differente et d’isolation durable 
des cettes populations. 


Kemarques sur Porigine des populations de M, (B.) bicolor en Pologne 

La distribution des especes du genre Metrioptera Wes:m. suggere son ori- 
gine mediterraneene, car la plupart des especes contemporaines vive dans 
cette region. Cependant M, (B.) bicolor se formait probablement en Asie cen- 
trale, dans la region d’ancieiine Angara. La resistance de M. (B.) bicolor aux 
temperature basses pendant hibernation (a — 50°C) et a secheresse, son apti¬ 
tude pour passer son developpement pendant un terme tres court (deux mois), 
enfin un attachement d’espece pour ecosystemes herbac^s — tout cela ne 
perinet accepter I’origine europeene de AT. (B.) bicolor. 

A la fin de Tertiaire, a savoir a pliocene, le climat en Europe 4tait sec et 
assez chaud, dominaient les forets du type du pare et les associations steppi- 
ques. Alors il 6tait possible Pinvasion de continent asiatique de M. (B.) bicolor 
et en meme temps des autres Orthopteres comme par exemple les especes du 
genre Stenobothrus PiscH., Gampsocleis Pieb., Bryodema Pieb. Mais il est plus 
probable que cette invasion n’avait lieu qu’au debut de pleistocene, avant la 
deuxieme glaciation (Mindel ou Cracovien) quand il regnait un climat plus 
continental qu’aujourd’hui. 

La glaciation de Mindel causait Pextinction de la faune de grande partie 
d’Europe centrale et en meme temps Pinterruption de continuite des aires 
des nombreuses especes. Cela concerne aussi M. (B.) bicolor. Il n’y avait de 
possibilite de maintien de M. (B.) bicolor en grande partie d’Europe centrale 
aussi pendant la troisieme glaciation (Piss). Les conditions suffisantes pour 
la colonisation durable des regions meridionales de Pologne par M. (B.) bicolor 
ne paraissaient qu’en p6riode d’lm troisieme interglaciaire Eemien. En cas 
des regions boreales la colonisation n’^tait possible qu’apr^s la glaciation de 
la Vistule. Cette dernifere glaciation M. (B.) bicolor pouvait survivre in situ 
d6ja en grande partie d’Europe centriile que restait hors de la zone perigla- 
ciaire. En Pologne e’etait j)robablement le plateau de la Petite-Pologne et 
de Lublin avec la vegetation du type toundra-steppe. 

Il resulte de susdit que les glaciations causaient une longue interruption 
de Paire de M. (B.) bicolor. En consequence il arrive a Pisolation des popula¬ 
tions occidentales et orientales d’espece et ensuite a la distinction des sous- 
-especes. Les effets de cette isolation se manifestent en Pologne avec une 
grande force. 
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L’origine des populations de ill. (B.) bicolor dans notre pays senible etre 
bien conipliqu^e. Les regions meridionales sont colonis6es probablement plus 
tot que les autros: la source de cettes migrations precoces se trouvait — selon 
toute probabilite — en Podolie. Mais puis les memes regions etaient colonises 
aussi par immigrants de midi et — peut-etre — de I’ouest. La situation ana¬ 
logue avait lieu dans les regions au sud-ouest de Pologne, mais avec une domi¬ 
nation de direction occidentale des migrations. C’est la plus grande variabilit4 
des populations meridionales que parle en faveur des migrations r4it4r4s et 
multidircctionn4es. Au contraire, dans les regions nord-est et nord-ouest les 
limites de variabilite sont diminues, pour cette raison nous pouvons parler de 
tendance orientale et de tendance occidentale des variations de M, (£.) hicolor 
en Pologno. 

II somble que la genese des populations boreales est ind4pendante a Pest 
et a Pouest; en premier cas elles tirent son origine en Koussie centrale, en se¬ 
cond — en Allemagne m4ridionale. Les migrations de ilf. [B,) bicolor se suc- 
cedaient le long des terrains elev4s: chaines de montagnes, plateaux, plate- 
-bandes. La partie orientale do Paire de J/. {B.) bicolor en Pologne se formait 
probablement en resultat des migrations d’espece le long du Beskid Oriental, 
Koztoczo, Plate-Bande de Sniolensk-Moscou, Plateau de ^Volkowysk d’abris 
en Roussie centrale et en Podolie. La partie occidentale en revanche se formait 
en r4sultat des migrations originaires d’Allemagne et Tchechoslovaquie (Moiit- 
-Moyens en Boheme) a travers le Plateau des Lacs de Mecklenibourgie et a 
travers la route de Lusace. 

Les changements du cliniat on Holocene et les succesions des associations 
forestieres aggravaient graduellement les conditions d’existcnce de M. (B.) 
bicolor. L’espece exige les habitats ouverts et n’a pas de possibility se main- 
tenir dans les habitats transitoires telles que les broussailles, au contraire des 
autres especes xerotermophiles des Orthopt4res p. ex. Lepiophyes albovittata 
(Koll.) et EpMppiger epMppiger (Fiebig). Mais c’est Pactivit4 de Phomme 
que depuis longtemps favorisait les especes steppiques, parmi elles M, (B.) 
bicolor. Le paturage ainsi que les cultures primitives limitaieiit Pinvasion de 
foret et en meine temps ne rejetaient des associations des plantes et des ani- 
maux des habitats ouverts. Siir les terrains eleves le role positif de Phomme 
en entretien et meme en augmentation d’aire de Jf. (R.) bicolor se pouvait 
accentuer depuis P4pcque neolitique. 

Aujourd’hui les changements de Paire de Jf. (B.) bicolor ont bien souvent 
le caractere regressif, Seulenient peut-etre en Tch4choslovaquie on observe 
une certaine expansion d’esp4ce. En Pologne et je crois en Eep. Dem. Alleinan- 
de — 31. (B.) bicolor appartient aux especes qui sont menaces et en rotraite. 

II vaut encore ajouter quelques observations sur le sujet de possibilites 
dispersives de 31. (B.) bicolor. L’absence de cette espece dans les habitats x4ro- 
thermiques sur la basse Vistule nous demontre que le transport aqueux ne 
joue qu’un role insignifiant en deplacements de 31. (B.) bicolor. Une partici¬ 
pation considerable des individus macropteres en montagnes quelquefois au- 
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-dessiis de la lisiero superieure de la foret proave la possibility d’cspece de se 
deplacer activeinent. Mais un caractere stenotopic de J/. (B,) bicolor en Europe 
xeduit cette eventualite aiix corrections assez restreints de sa distribution. 
Unc signification fondamentale pour dispersion d’espece avaient toujours 
les migrations paralleles oii suivants les traces des migrations des associations 
vegetales herbacees. 
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STRESZCZENIE 

[Tytul: Zmieniiosc morfologiczna Metrioptera {Bicolorana) bicolor (Phtl.) 
(Orihoptera)} 

Metrioptera {Bicolorana) bicolor (Phil.), szoroko rozmieszczony gatunek 
curosyberyjski, w Polsce ograniczouy jest do jjeryferyjnych cz^sci la^ajii. Jako 
element pochodzenia kontynentalnego, prawdopodobnie angaryjskiego, dobrze 
wytrzynmje niskie temj)eratury w zimie, kiedy odbywa diapanz^ w stadium 
jaja, jednak w okresic rozwoju larwalnego i rozrodu wymaga stosunkowo 
\\ysukich temperatur i dobrych warunkow insolacyjnych. \V obszarze swojego 
zasiQgu, w miar^ oceanizaeji klimatu, wybiera ^rodowiska najbardziej suche 
i cieple. warunkach klimatu umiarkowanego srodkowej Europy wyraznie 
preferiije murawy kserotermicziie i mezokserotermiczne, tereny wzniesione 
(srednioj wysokosci gory, wj^zyuy, wysoczyzny), gleby bogate w sole mine- 
ralne (giownie w sole wapnia), Zdecydowanie natomiast unika tutaj terenow 
uisko polozouych, zalesionych i zabagnionycli. 

Zmiennoyc morfologiczna M. (B.) bicolor ma charakter geograficzny, 
do pewnego stopnia modyfikowana jest takze przez waruuki ekologiczne. 
I tak np. dlugo^c ciala oraz dlugo^c tylnego uda osi^gaj^ najwi^ksze wartosci 
w regionach gorskich, wy rdzniaj^cych si^ dobrymi warunkami insolacyjnymi. 
W'srod zbadanego materialu wyrozniaj^ si§ zdecydowanie populacje wschodiiie 
z Mongolii. Forma mongolska zostala tutaj opisana jako podgatunek Metrioptera 
{Bicolorana) bicolor angarica ssp. n. w odrdznieniu od podgatunku nomiuo- 
typowogo M. {B.) bicolor bicolor (Phil.). Nowo opisany podgatunek wyroznia 
si§ duzymi rozmiarami ciala, szerokq. glow^ i szerokim ciemieniem, slabo zw§- 
zonym posrodku pronotum, dhizszym pokladeikiem i slabo wci^t^ plytk^ 
subgenitaln^ u samic oraz budowii wyiostkow rylcowych u samcow. 

Podgatunek nominotypowy reprezentowany jest w Polsce prawdopodob- 
iiic tylko przez poi>ulacje znad dolnej Odry. Pozostale populacje krajowe wy- 
daj^. si§ byd efektem wtoruej hybrydyzacji mi^dzy podgatunkami izolowanymi 
w okresic zlodowaceii plejstocenskich. 

Xa terenie Polski najwi^ksz^ zmiennosci^ charakteryzuj^ si^ populacje 
poliidniowe, najbardziej pod wzgl§dem rozmiaroAv zblizone do populacji mon- 
golskich. Populacje polnocne, zarowno na wschodzie jak i na zachodzie krajn, 
charakteryzuj^ si^ zmiennosci^ zaw^zon^. Te skrajne, polnocno-wschodnie 
i polnocno-zachodnie populacje rozniq. si^ pod wzgl^dem morfologicznym 
w stopniu pozwalaj^cym mowic o wschodnicii i zachodnich tendencjach w zmien- 
nosci M. {B.) bicolor na terenie naszego kraju. Tendencje wschodnie wyra- 
zajq. si^ nieco wi^kszymi rozmiarami, szersztj; glow^, slabiej wci^t^ plytk^ 
subgenitaln^ samic i stosunkowo krotkq, cz^^ci^ apikaln^ ^vyrostkow rylco¬ 
wych samcow. Tendencje zachodnie to nieco mniejsze rozmiary ciala, w^zsza 
glowa i ciemiQ, gl^bicj wci^ta plytka subgenitalna samic oraz wydluzona api- 
kaliia cz^sc wyrostkow rylcowych samcow. Te roznice morfologiczne swiadcz^^ 
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o odr^bnym pochodzeniu populacji polnocno-wscliodnich i poinocno-zachod- 
nieh oraz o ich dlugotrwakj izolacji. Pochodzoiiie populacji w pohidniowycli 
regionacli Polski jest prawdopodobnie bardziej zlozone, a izolacja poszczegol- 
nych populacji byla krotsza. W rezultacie w regionacli poludniowych obser- 
wujeniy wyrazne zwi^kszonie zakresu zmieiinosci wielu cech M, (B.) bicolor. 


PE3IOME 

[3arjiaBHe: Mop^ioJiorHHecKan H3MeHMHB0CTb Metrioptera (Bicolorana) bicolor (Phil.) 
{Orthoptera)] 

Metrioptera {Bicolorana) bicolor (Phil.), mupoKO pacnpocTpaneHHbiH CBponcHCKo- 
-CMdupcKHii bh;i., b Rojibine BCTpenaeTca na oKpaunax cxpaHbi. By/iynu no nponcxo^K- 
BHJIHMO KOHTHTeHiajibHbiM BHAOM, no-BMAHMOCTH, aHFapcKMM, xopoiuo nepCHOCHT 
HM3KHe TeMnepaxypbi b nepnoA 3HMbi. SuMyex b cxaAWH anua, no b nepnoA jihhhhohhoxo 
paxBuxH^ ny^Aaexca b aobojibho blicokhx xcMnepaxypax m xopouinx ycjioBHHx hhco- 
AauHH. B cBoeM reorpa(j)MHecKOM apeajie no Mepe npeBpamennH KAHMaxa b 6ojiee MOp- 
CKofi npeAHOHHxaex Bce 6o.iiee cyxne m reiuibie dnoxonbi. B ycjiOBWHx yMepennoro kjih- 
Maxa IteHxpajibHOM EBponu hcxko npeAnoHHxaex KcepoxepMHbie m MeaoKcepoxepvrHbie 
MypaBbI B03BbIIlieHH0CXH (cpeAHCM BbICOXbl ropbl, B03BblUieHHOCXH, nJIOCKOropMa), 
no4Bbi 6oraxbie MHHepajibHbiMH coaamh (xjiaBHbiM o6pa30M cojth naBecxn). Teppn- 
TopHM HM3MeHHbix, nopocuiHX jiccoM, saGojiOHCHHbix peuinxcAbHO H36eraex. 

MopcjiOAorHHecKaH H 3 MeHHUBOcxb M. {B.) bicolor, HMeiomaa xapaKxep reorpaijiM- 
HeCKOM n3MeH4HBOCXH, AO HCKOXOpOil CXenCHW MOAH(j)HUHpyeXCH xaK^e 3KOJlOrHMeCKnMH 
ycjioBHaMH. Tax, nanpHMcp, A-anna rejia n A-nuna 3aAHero 6eApa Aocxnraex nandoAbineii 
BCJIHHHHbl B ropHbIX peXHOHaX, OXJIMHaiOmHXCH XOpOUIHMH yCJIOBHHMH HHCOAaUHH. CpCAH 
HccJieAOBaHHoro Maxepnajra nexKo oxAHHaeicn BOCXOMHan nonyAHUHH h3 IVTohtojihh, 
onncannaa xyx xax hoabha Metrioptera {Bicolorana) bicolor angarica ssp. n., b OTAiinne 
ox HOMUHaxHBHoro noABHAa M. (B.) bicolor bicolor (Phil.). HoBOonncaHHbm hoabha 
oxAMHaexcB KpynHbiMH pasMepaMH xcAa, mnpOKOH xoaobom h reMencM, cnabbiM nepe- 
xBaxoM nocpeAHHe nepeAHCcnHHKH, donee AnnnHbiM BMueKJiaAOM h cjiado BpeBannon 
cydreHMxajibHoii njiacxHHKOH y caMOK, a xax^Ke cxpoenneM uepx caivmoB. 

K HOMHHaXHBHOMy nOABMAy B ITOJTbme MO)KHO npHHHCJlMXb, nO-BHAHMOMy, TOJIbKO 
nonyjiflUHK) H3 paftona HH>KHero xeneiinn Oapbi. OcxanbHbie nonyjTBUMH h 3 riojibuiH, 
Kax Ka)Kexc5i, HBjiaioxcfl pe3yjrbTaxoM BxopHHHon rndpHAHaannn hoabhaob, naojinpo- 
BBHHbix B nepnoA nnencxoAenoBbix ojiCAeneHnn. 

Handojibuien MSMeHHUBOCXbio na xeppHxopnn IToAbujn oxjiHHaioxcB KoxHbie no- 
nyAHUHH, Koxopbie c xonxn apenun Beninninbi npndAiDKaioxcB x MonrojibXHM nonyjui- 
UHBM. nonyjiHUHK H3 ccBepHbix paMOHOB xax na Bocxoxe, xax n na aanane cxpanbi xa- 
paxTepnayioxcB donee y3XOM H3MeH4HBocxbK). KpaftHne h3 hhx, ceBepo-BOCxonnwe 
H ccBepo-aanaAHbie nonynnuMH oxnnnaioxcn Mopc^onornnecxn b xaxoii cxenenn, nxo 
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M05KHO roBOpHTb o BocTOHHOft M BanaAHoft xeHAeHUMH H3MeHHHB0CTH M. (B.) bicolor Ha 
xeppMTOpHH HameM cxpaHti. BocxoHHbie xcHAeHUHM npoaejiflioxca b necKOJibKo Gojibuieft 
BejimHHe xejia, 6ojiee uiHpoKoft rojiOBe, cjia6o BpesaHHOK cyGreHHxajibHoii njiacxHHKe 
y caMOK H oTHOCHxejibHo KopoxKoii anHKajibHOH hbcth uepKH y caMuoB. Tchachahh 
sanaAHbie ~ b hcckojibko MCHbiueH BejiHMHiie xejia, ysKOH rojioBe h xeMemi, Gojiee rjiy- 
60KOM Bpe3KOH cyGreHHxajTbHOH njiacxHHKH cbmok h yAJiHHCHHOH anHKajibHofi xacxH 
uepKHH y caMuoB. 3th Mop(})OJTorHHecKHe paxjiHHH^ CBHAexejibCTByiox o pa3HOM npo- 
HCXO^'ACHMH ceBepo-BOCTOHHbix H ceBepo-3anaAHbix nonyjuiuHft h o hx AJinxejibHoft 
H30AHUHH. npOHCXOKACHHe nonyjIBUHM H3 K))KHbIX pCTHOHOB CXpaHbl HBiTHCTCa, BHAHMO, 
6ojiee cjio^HbiM, a H30Ji5mHfl oxACJibHbix nonyjiHUHfi He 6bijia xaK npoAOJi>KHTejibHa. 
B pe3yjibTaTe axoro b io^hbix perHOHax HaGjiioAaexca 6ojibiijaa H3MeHHHBocTb MHorax 
npM3HaKOB y M. {B.) bicolor. 
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